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          Ένα μήνυμα του Γαλιλαίου Γαλιλέι (1565-1642) 
 

    Γεια σας, είμαι ένας Ιταλός επιστήμονας που μεγάλωσα στην Πίζα τα τελευταία 
χρόνια της Αναγέννησης. Γαλιλαίος ήταν το όνομα μου. Εκείνη την περίοδο στην Ιταλία, 
οι διάσημοι ήταν γνωστοί μόνο με τα ονόματα τους. Ο κόσμος λέει ότι εγώ έβαλα τα 
θεμέλια της σύγχρονης επιστήμης. 
    Ακολουθώντας τις συμβουλές του πατέρα μου, που ήταν δάσκαλος μουσικής και 
μαθηματικών, γράφτηκα στην Ιατρική στο Πανεπιστήμιο της Πίζας. Παθιάστηκα όμως 
με τα Μαθηματικά και όχι με την Ιατρική. Ξέρετε πως η αρχή του “Ισοχρονισμού του 
Εκκρεμούς”, που μαθαίνετε στο γυμνάσιο, είναι μια από τις ανακαλύψεις μου; Για να μην 
τα πολυλογώ, εγκατέλειψα το πανεπιστήμιο. 

Όσο έκανα ιδιαίτερα μαθήματα, για να βοηθήσω στην ανατροφή των μικρότερων αδερφών μου, συνέχισα να 
κάνω έρευνα. ‘Όταν ήμουν 25, η πρώτη μου επιστημονική εργασία δημοσιεύτηκε με μεγάλη επιτυχία στην 
πανεπιστημιακή κοινότητα και με κάλεσαν να διδάξω στο Πανεπιστήμιο της Πίζας. Ο πατέρας μου πέθανε 2 χρόνια 
αργότερα. 

Είκοσι χρόνια πριν τη γέννηση μου,  ο Κοπέρνικος δημοσίευσε την Ηλιοκεντρική Θεωρία του, δηλαδή ότι η 
Γη μας και οι πλανήτες γυρνάνε γύρω από τον ήλιο. Όμως οι άνθρωποι τότε δεν πίστεψαν αυτή τη θεωρία γιατί 
αυτό που έβλεπαν ήταν τον ήλιο να ταξιδεύει στον ουρανό, από την ανατολή το πρωί στη δύση το βράδυ. 

Μέσα στις πολλές ανακαλύψεις μου είναι τέσσερις δορυφόροι του Δία, οι σεληνιακοί κρατήρες, οι 
λεπτομερείς παρατηρήσεις για τις φάσεις της σελήνης, κι όλα αυτά  με ένα τηλεσκόπιο, γνωστό σήμερα ως 
τηλεσκόπιο του Γαλιλαίου. Αυτές οι ανακαλύψεις μου έθεσαν ερωτήματα στην αστρονομία εκείνης της εποχής. Η 
ανακάλυψη μου για την ύπαρξη ηλιακών κηλίδων επικρίθηκε από το Ιεροδικείο “είναι κρίμα να ισχυριζόμαστε ότι  
ο ήλιος, το τέλειο αστέρι, έχει κηλίδες!” Χρειάστηκε να αντιμετωπίσω την Ιερά Εξέταση 
πολλές φορές. Όταν ο Νεύτωνας, ο οποίος γεννήθηκε τη χρονιά που πέθανα, 
καθιέρωσε τους νόμους της κίνησης συνδυάζοντας τις ανακαλύψεις μου, ένιωσα ότι οι 
κόποι μου ανταμείφθηκαν. 

Οι ηλιακές μου παρατηρήσεις με γυμνό μάτι για πάρα πολλά χρόνια, 
κατέστρεψαν τον αμφιβληστροειδή μου και τυφλώθηκα. Οι τελευταίες μου επιστημονικές 
εργασίες γράφτηκαν με υπαγόρευση.  

Ονόμασα τη μυστηριώδη ουράνια λάμψη "Aurora" (Σέλας), προς τιμήν της 
ρωμαϊκής θεότητας της αυγής. Το 1621, ένα υπέροχο σέλας εμφανίστηκε στη Βενετία. 
Παρόλο που είχα παρατηρήσει πολλά σελάη, αυτό μου έμεινε αξέχαστο. Δεν είχα την 
παραμικρή ιδέα ότι η δημιουργία του σέλαος είχε να κάνει με τις ηλιακές κηλίδες που 
είχα ανακαλύψει.  Το πώς πραγματικά δημιουργείται ένα σέλας έγινε γνωστό 300 χρόνια 
αργότερα από την εποχή μου. 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
          Σελάη κατά την ενεργοποίηση τους, όπως φαίνονται από κάτω Φωτογραφίες από τον Shiori Uchino  

  Ο κεκλιμένος 
Πύργος της Πίζας 



moulito@gmail.com
Text Box
Σε ποια επιστημονική περιπέτεια θα βρεθούν άραγε σήμερα η Μολ και ο ρομποτικός της σκύλος Μιρούμπο;;

moulito@gmail.com
Text Box
Πετάνε πάνω από το Γέλοουναϊφ του Καναδά, στις 62 μοίρες βόρειο γεωγραφικό πλάτος.
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Σχεδόν φτάσαμε Μιρούμπο!
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Text Box
αν καταφέρουμενα δούμε ένα σέλας
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Text Box
Ουφ, πφπφφφφ..
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Text Box
Ω, ήταν μια δύσκολη  διαδρομή.
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Text Box
Αλλά επιτέλους θα ανταμειφτούμε,
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Yellowknife
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-35 C 
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Φτάσαμε επιτέλους! 
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Μπρρρ,  κάνει κρύο!
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Είμαι σίγουρη πως θαδούμε ένα εντυπωσιακό σέλας με τέτοιο κρύο καιρό.
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Α! ναι!
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                 Λάθος!    Η θερμοκρασία δεν παίζει   κανένα ρόλο στην εμφάνιση                   του σέλαος.
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Τι σε φέρνει εδώ,    Δάσκαλε;  
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  Να μελετήσω το   σέλας, φυσικά. Τώρα, ενδιαφέρεστε                 για…
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Πως; Ω, εσύ είσαι
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Δάσκαλε;
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...να μάθετε πως      δημιουργείται       το σέλας;
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Ναι!!
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θα μας το     εξηγήσεις;
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Έχετε μάθει ότι η Γη είναι ένας τεράστιος μαγνήτης και πως έχει μαγνητικό              πεδίο, σωστά;   
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 Ναι!
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Το μαγνητικό πεδίο παραμορφώνεται από τον  ηλιακό άνεμο κάπως έτσι.
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     Και τα φορτισμένα σωματίδια συγκεντρώνονται        εδώ. 
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Cinch,cinch
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Το σέλας εμφανίζεται στον νυχτερινό ουρανό, κυρίως σε αυτό το μαγνητικό πεδίο με το γκρι χρώμα.
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Το σχήμα του μοιάζει με ζώνη.
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Σωστά.
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Για αυτό και ονομάζουμε αυτή την περιοχή ζώνη του             σέλαος.
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Όπως βλέπετε σε αυτόν τον χάρτη η ζώνη του σέλαος (η κίτρινη ζώνη),  περικλείει τον μαγνητικό πόλο.
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Ο λόγος για τον οποίο η ζώνη του σέλαος απλώνεται στην αρκτική δεν είναι γιατί κάνει κρύο, αλλά γιατί πολύ    απλά ο βόρειος μαγνητικός πόλος 
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  τυχαίνει να βρίσκεται στη βορειοδυτική γωνία της Γροιλανδίας   αυτή τη στιγμή.
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Η ζώνη του σέλαος θα μετακινείται όλο και σε χαμηλότερα γεωγραφικά πλάτη από τις πολικές περιοχέςκαι θα .....
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φτάσει στην Ιαπωνία σε       1000 χρόνια.
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Ουάου, θα φαίνεται το σέλας στην Ιαπωνία;    
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Ναι, στο πολύ μακρινό μέλλον  όμως.
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                 π                    .                                  .  
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Έχει τόσο κρύο.. Σέλας, βιάσου   σε παρακαλώ.
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Το σέλας δεν εμφανίζεται παρά μόνο όταν νυχτώσει.
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 Αλήθεια;  
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Δεν το ήξερα αυτό.
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Το σέλας δεν εμφανίζεται όποτε να ΄ναι; 
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Ένα λαμπερό σέλας δημιουργείται μόνο τη νύχτα για κάποιο λόγο.
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τη νύχτα...
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Νομίζω πως έφτασε η στιγμή.
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Έχω ξεπαγιάσει!! 
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Είναι σχεδόν -30° Κελσίου!!  
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                     2              .
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Κουράστηκα! Δεν μπορώ να   περιμένω άλλο..
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ΩΩΩΩΩ!!
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κλαψ,       κλαψ



moulito@gmail.com
Typewritten text
ένα… ένα…       σέλας!!
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      Ω σέλας, γλυκό μου σέλας!!
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Φανταστικό,       εκπληκτικό,                      τέλειο!
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Γιούχου, ναι!  
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Ουπς!!  
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      Μερικές φορές   υπερβάλλει αρκετά
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Αυτό ήταν ένα πανέμορφο σέλας.  
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Καλησπέρα, Δάσκαλε.

moulito@gmail.com
Typewritten text
Μόλις είδατε μια ενεργοποίηση σέλαος.   Ένα τόσο ενεργό σέλας είναι πάρα πολύ σπάνιο.
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Είστε απίστευτα τυχεροί.
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    Είναι ένα απίστευτο θέαμα.    
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Είναι πολύ πιο λαμπερό από ότι περίμενα.
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Αναρωτιέμαι, πως δημιουργούνται αυτά τα χρώματα;
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Αρχικά, το σέλας δημιουργείται από….
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μια συγκέντρωση θερμών, φορτισμένων σωματιδίων που ονομάζονται πλάσμα και προέρχονται από τον ήλιο. Εγκλωβίζονται στο μαγνητικό πεδίο της Γης κι όταν συγκρουστούν με την ατμόσφαιρα  της, δημιουργείται το σέλας.
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Το σέλας μοιάζει με      μια τεράστια                 χρωματιστή κουρτίνα. 
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Το πράσινο είναι το πιο συνηθισμένο χρώμα,          αλλά έχει και….

moulito@gmail.com
Typewritten text
μπλέ και…   
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   μερικές φορές είναι     κόκκινο στην κορυφή του.
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 πράσινο
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 μπλε
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Αυτά τα χρώματα εξαρτώνται από το ποιο ήταν το χημικό στοιχείο που συγκρούστηκαν τα φορτισμένα σωματίδια. Το πράσινο φως προέρχεται από τη σύγκρουση με άτομα οξυγόνου και το             μπλε με μόρια αζώτου. 
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Πάνω από τα 250 χλμ όπου η ατμόσφαιρα είναι πολύ αραιή, τα άτομα του οξυγόνου           παράγουν κόκκινο φως
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 κόκκινο
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Είναι τόσο όμορφο!  
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Θέλω να δω το σέλας από πιο κοντά.
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Εμπρός, Μιρούμπο!
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Θα το φτάσουμε γρήγορα.     
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Τέλεια ιδέα!
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Έλα μαζί μας Δάσκαλε!!
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Εγώ;
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Όχι, ευχαριστώ.      Θα σας    περιμένω εδώ. 
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     Φτάνουμε       σε λίγο!
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10 λεπτά αργότερα
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Ουφ
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Φιου  
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  Τώρα είναι αρκετά κοντά μας…  Ελπίζω….
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Όοοοχι! Ούτε που το πλησιάσαμε!! 
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χχχχ         χχχ

moulito@gmail.com
Typewritten text
Δεν αντέχω άλλο.         Φτάνει!
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 χα
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χα
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Καλωσήρθατε!
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Μιρούμπο, όσο σκληρά και να προσπαθήσεις, δε θα πιάσεις το σέλας                   ποτέ. 
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ΤΙ;;;;;;!
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διαστημικό λεωφορείο
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στρώμα Όζοντος
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αεροπλάνο
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 Έβερεστ
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Το σέλας μοιάζει να βρίσκεται ακριβώς πάνω από τα σύννεφα. Στην πραγματικότητα όμως είναι πολύ ψηλά. Δείτε:
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           Χρειάζεται να ανέβεις  στο διαστημικό λεωφορείο για να      πετάξεις τόσο ψηλά εκεί που               βρίσκεται το σέλας.
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Και γιατί δεν μου το είπες;   
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Πιστεύεις ότι το έκανα για να σας    κοροϊδέψω;
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Το σέλας φαίνεται πολύ πιο κοντά από ότι είναι στην πραγματικότητα.
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 Ναι!
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Όταν βλέπεις το σέλας από το αεροπλάνο…. 
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Σου δίνει την εντύπωση πως θα περάσεις από μέσα.
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Αυτό συμβαίνει επειδή 
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η Γη είναι στρογγυλή, 
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νομίζουμε πως το σέλας πέρα μακριά είναι στο ίδιο ύψος με        το αεροπλάνο.
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και
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Το σέλας στην πραγματικότητα βρίσκεται περίπου 10 φορές ψηλότερα από το σημείο που πετάει το αεροπλάνο.
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Τώρα καταλαβαίνω γιατί δεν κατάφερα να φτάσω στο σέλας.
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Έχει παρατηρηθεί σέλας στην Ιαπωνία , στην Βόρεια Ευρώπη ακόμη και στην Ελλάδα…   
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Αλήθεια;! 
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Ναι, αλλά είδαμε μόνο το πάνω μέρος του, 
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γιατί το χαμηλότερο κρυβόταν από τη Γη.  
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 Α! κατάλαβα.
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Επειδή έχει έντονο κόκκινο χρώμα, οι άνθρωποι συχνά…   
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το μπερδεύουν με φωτιά. 
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Δεν μοιάζει με κουρτίνα από τόσο       μακρυά;!
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 Δε θα βαρεθώ ποτέ να βλέπω το σέλας.
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Δεν υπάρχουν      λόγια να περιγράψω πόσο εκπληκτικό είναι.
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   Παρακολουθώ        το σέλας  πάρα πολλά χρόνια.
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                                                            .         ,                           π                                                .
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Θέλω να βλέπω το σέλας όσο περισσότερο μπορώ.
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 Ναι, αλλά ξεπάγιασα.  Δεν πάμε μέσα λέω εγώ;
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       Πόσο χαίρομαι που σε ξαναβλέπω. Δάσκαλε. Είδα ένα ντοκιμαντέρ στην τηλεόραση για το σέλας. Ήταν εκπληκτικό.
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       Ναι. Το σέλας είναι ένα υπέροχο φαινόμενο, που έχει πολλά άλυτα μυστήρια ακόμη. Ελπίζω να είστε επιεικής μαζί μου αν δεν μπορέσω να απαντήσω κάποια ερώτηση.
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       Πρώτον. Γιατί το σέλας κινείται όπως μια κουρτίνα που απλώνεται στον τεράστιο ουρανό;
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  Κ   Κανείς δε θα το έπαιρνε είδηση αν θα έκοβα ένα κομματάκι από αυτήν την κουρτίνα.
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       Θα μπορούσες να διακοσμήσεις το δωμάτιο σου  Μιρούμπο. Η κουρτίνα του σέλαος χαρακτηρίζεται από τις πτυχώσεις που δείχνουν την κατεύθυνση του μαγνητικού πεδίου. Τα φορτισμένα σωματίδια επιταχύνουν κατά μήκος αυτών των γραμμών και στη συνέχεια συγκρούονται κατά την είσοδο τους στην ανώτερη ατμόσφαιρα. Αυτό  δημιουργεί το σέλας.

moulito@gmail.com
Typewritten text


moulito@gmail.com
Typewritten text
       Μμμ. Οι πτυχώσεις της κουρτίνας του σέλαος είναι πιο κεκλιμένες σε χαμηλότερα γεωγραφικά πλάτη. Όσο πιο μακριά είμαστε από τους πόλους τόσο πιο κεκλιμένες είναι οι πτυχώσεις.
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       Σωστά. Οι γραμμές του μαγνητικού πεδίου είναι οριζόντιες στον ισημερινό. Για αυτό λοιπόν τα σελάη που είναι ορατά εκεί μοιάζουν με UFO 
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Υπάρχει σέλας στις ισημερινές περιοχές;
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      Στην Ινδία έχουν γίνει πειράματα για να δημιουργήσουν τεχνητό σέλας. Τα τόσο ασυνήθιστα φώτα εξέπληξαν τους ανθρώπους τόσο πολύ που η τοπική αστυνομία λάμβανε συνεχόμενες κλήσεις από ανθρώπους που πίστευαν ότι έχουν δει UFO. 
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      Δάσκαλε, αν μπορούσα να μετρήσω μια-μια τις πτυχώσεις της κουρτίνας του σέλαος θα έβρισκα και των αριθμό των γραμμών του μαγνητικού πεδίου;
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       Όχι, οι γραμμές του μαγνητικού πεδίου είναι αόρατες και δεν μπορούν να μετρηθούν.
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       Μα γιατί; Αφού μπορούμε να δούμε τις       πτυχώσεις εκεί πάνω.
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Λυπάμαι μα δεν έχω απάντηση για αυτό.
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Λοιπόν, γιατί κινείται το σέλας σαν να χορεύει;
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Το σέλας δεν κινείται , Μολ.
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   Ω! Δεν καταλαβαίνω
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       Φανταστείτε έναν ηλεκτρονικό πίνακα ή μια φωτεινή επιγραφή. Παρόλο που δεν κινούνται, τα γράμματα φαίνεται σα να γλιστρούν το ένα πίσω απ΄ το άλλο, γιατί είναι έτσι τοποθετημένες  οι λάμπες, ώστε όταν αναβοσβήνουν να νομίζουμε ότι κινούνται. Έτσι και το σέλας. Τα σωματίδια που ταξιδεύουν από το διάστημα προς τη Γη, καθορίζουν ποιο μέρος του ουρανού θα φωτιστεί.
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Ακούγεται λες και το σύμπαν ζωγραφίζει έναν πίνακα στον ουρανό μας.
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    Ακριβώς. Το σέλας λειτουργεί σαν τηλεόραση. Δηλαδή το γεωηλιακό περιβάλλον εμφανίζει το σέλας στην τεράστια οθόνη πάνω από τα κεφάλια μας, όπως ακριβώς οι τηλεοπτικοί παραγωγοί κάνουν με τα προγράμματα τους. Και οι επιστήμονες μαθαίνουν για το διάστημα παρατηρώντας το σέλας.

moulito@gmail.com
Typewritten text
    

moulito@gmail.com
Typewritten text
      Ουάου! Το σέλας είναι ένα τηλεοπτικό πρόγραμμα διαστημικής παραγωγής που προβάλετε στην οθόνη του ουρανού και εμείςτο βλέπουμε στην τηλεόραση;! Άπαιχτο!
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       Κατάλαβα ότι το σέλας ξεκινάει από τον ήλιο. Γιατί λοιπόν το παρατηρούμε μόνο τη νύχτα; Υπάρχει και την  ημέρα απλά δεν είναι ορατό;
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     Το σέλας είναι δραστήριο στην πλευρά της      Γης που έχει νύχτα. Ίσως θα μπορούσαμε να το καταγράψουμε με ραντάρ την ημέρα. Ενεργοποιείται τη νύχτα γιατί τα φορτισμένα σωματίδια που προέρχονται από τον ήλιο συσσωρεύονται στη νυχτερινή πλευρά της Γης.
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      Πως ταξιδεύουν; Και γιατί το σέλας εμφανίζεται τόσο ξαφνικά; Γιατί κάποιες φορές λάμπει περισσότερο;
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     Λυπάμαι, αλλά δεν έχω ακόμη απαντήσεις για αυτά τα ερωτήματα σας.
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     Δεν πειράζει Δάσκαλε. Μπορούμε να      προβλέψουμε το σέλας;
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      Ναι, μπορούμε κάποιες φορές. Χάρη στις δορυφορικές παρατηρήσεις και τις μετρήσεις τουμαγνητικού πεδίου μπορούμε να προβλέψουμε ένα σέλας μεγάληςκλίμακας. Ει! Για δείτε! Σε μια ώρα ένα σέλας θα εμφανιστεί στον Βόρειο Καναδά. 
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Γιούπι! Πάμε Μιρούμπο!
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Τι είναι το Σέλας;!
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Φωτογραφία από το διαστημικό λεωφορείο Discovery πάνω από τον σχηματισμό σέλαος. (Ευγενική παραχώρηση NASA)
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Αντανάκλαση σέλαος σε λίμνη, λίγο πριν χαράξει.(Φωτογραφία Yuichi Takasaka)
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Σέλας πάνω από ένα άλσος κωνοφόρων.      (Φωτογραφία Norihisa Sakamoto)
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Σέλας εμφανίστηκε αρκετές φορές στην Ιαπωνία στο τέλος Οκτωβρίου - αρχές Νοεμβρίου, 2003. Οι 
φωτογραφίες τραβήχτηκαν στο Rikubetsu, Hokkaido, και δείχνουν ένα κόκκινο σέλας κοντά στον βορινό 
ορίζοντα. (Φωτογραφίες Αστρονομικό Παρατηρητήριο Rikubetsu)  
 
 

 

Κλίμα και Kαιρός του Γεωηλιακού Συστήματος (CAWSES) 
(Climate and Weather of the Sun-Earth Sytem) 
 
  
To CAWSES είναι ένα διεθνές πρόγραμμα υπό την αιγίδα 
του SCOSTEP (Scientific Committee on Solar-
Terrestrial Physics) (Επιστημονική επιτροπή Γεωηλιακής 
Φυσικής) και έχει συσταθεί με στόχο να βελτιώσει 
σημαντικά την κατανόησή μας για το διαστημικό 
περιβάλλον και τον αντίκτυπό του στη ζωή και την 
κοινωνία. Oι κύριες λειτουργίες του είναι να βοηθήσει στο 
συντονισμό διεθνών δραστηριοτήτων σε παρατηρήσεις, 
μοντελοποίηση και θεωρία που είναι ζωτικής σημασίας για 
την επίτευξη αυτής της κατανόησης για τη συμμετοχή 
επιστημόνων τόσο από τις ανεπτυγμένες όσο και τις 
αναπτυσσόμενες χώρες και την παροχή εκπαιδευτικών 
ευκαιριών σε μαθητές σε όλα τα επίπεδα. H έδρα του 
CAWSES είναι στο Πανεπιστήμιο της Βοστώνης, 
Βοστώνη Μασαχουσέτη ΗΠΑ. Tα 4 επιστημονικά θέματα 
με τα οποία ασχολείται φαίνονται στο σχήμα. 
 
http://www.bu.edu/cawses/ 
http://www.scostep.ucar.edu/   

Εργαστήριο Γεωηλιακού Περιβάλλοντος  
(Solar-Terrestrial Enviroment Laboratory) (STEL), 
Πανεπιστήμιο Nagoya 
 
Το STEL λειτουργεί με διαπανεπιστημιακό συνεταιριστικό 
σύστημα στην Ιαπωνία. Σκοπός του είναι να προωθήσει 
“την έρευνα για  τη δομή και τις δυναμικές γεω-ηλιακού 
συστήματος” σε συνεργασία με διάφορα Πανεπιστήμια και 
Ινστιτούτα, τόσο στην Ιαπωνία όσο και σε άλλες χώρες. 
Το Εργαστήριο αποτελείται από τέσσερις ερευνητικούς 
τομείς: Ατμόσφαιρα, Ιονόσφαιρα και Μαγνητόσφαιρα, 
Ηλιόσφαιρα και Συνδυαστικών Μελετών. 
Το Γεωδιαστημικό Ερευνητικό Κέντρο υπάγεται επίσης 
στο Εργαστήριο για τον συντονισμό και την προώθηση 
κοινών ερευνητικών προγραμμάτων. Στα επτά 
Παρατηρητήρια/Σταθμούς του, διεξάγονται επίγειες 
παρατηρήσεις διαφόρων φυσικών και χημικών 
παραμέτρων. 
http://www.stelab.nagoya-u.ac.jp/ 
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                             Kodomo no Kagaku
 
Το Επιστήμη για παιδιά είναι ένα μηνιαίο παιδικό περιοδικό που 
εκδίδεται από τον εκδοτικό οίκο Seibundo
Co., Ltd. Από το πρώτο του τεύχος το 1924, 
προωθεί την επιστημονική εκπαίδευση
πτυχές των επιστημών, από καθημερινά επιστημονικά φαινόμενα 
έως και τα εξειδικευμένα επιστημονικά θέματα. 
http://www.seibundo.net/ 
 

Kagaku (Επιστήμη για Παιδιά) 

Το Επιστήμη για παιδιά είναι ένα μηνιαίο παιδικό περιοδικό που 
Seibundo Shinkosha Publishing 

Από το πρώτο του τεύχος το 1924, το περιοδικό 
προωθεί την επιστημονική εκπαίδευση παρέχοντας διάφορες 
πτυχές των επιστημών, από καθημερινά επιστημονικά φαινόμενα 
έως και τα εξειδικευμένα επιστημονικά θέματα.  

 
Μια παραγωγή του Εργαστηρίου Γεωηλιακού
Πανεπιστήμιο Nagoya, υπό την αιγίδα του Ιαπωνικού 
Τεχνολογίας. 
 

Απρίλιος  2004                                 

Γεωηλιακού Περιβάλλοντος (Solar-Terrestrial Environment Laboratory
, υπό την αιγίδα του Ιαπωνικού Υπουργείου Παιδείας, Πολιτισμού, Αθλητισμού, Επιστήμης

                                                                                         Με επιφύλαξη παντός δικαιώματος.

Laboratory) (STEL), 
Υπουργείου Παιδείας, Πολιτισμού, Αθλητισμού, Επιστήμης και 

Με επιφύλαξη παντός δικαιώματος. 

 
 έχει συνεισφέρει 
αρκετές σειρές σκίτσων σε δημοφιλή περιοδικά, βασισμένη στο 
επιστημονικό της υπόβαθρο και στα παιχνίδια για υπολογιστή. 
Το σταθερό στυλ της γραφής της είναι δημοφιλές και εκφράζει 

Αποφοίτησε από το Τμήμα Φυσικής
H Hayanon, συγγραφέας και σκιτσογράφος, 
αρκετές σειρές σκίτσων σε δημοφιλή περιοδικά, βασισμένη στο 
επιστημονικό της υπόβαθρο και στα παιχνίδια για υπολογιστή. 
Το σταθερό στυλ της γραφής της είναι δημοφιλές και εκφράζει 
μια αγάπη για την επιστήμη. 
 http://www.hayanon.jp/ 
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"Τι είναι το Σέλας;"
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 Εκδόθηκε με τη συνεργασία του Kodomo no Kagaku (Επιστήμη για παιδιά) και
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τις συμβουλές του Κ. Shiokawa. Η Μολ, ο Μιρούμπο και ο Δάσκαλος ευχαριστούν για τη βοήθεια τους            στην Ελληνική έκδοση την Δρ Άννα Μπελεχάκη και τον Δρ Ευάγγελο Κολοκοτρώνη.
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Απρίλιος 2004                                                                                              Με επιφύλαξη παντός δικαιώματος
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Ryukyu.
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του Πανεπιστημίου
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